Centro de paleontologia Thomas Condon Paleontology Center

Este centro lleva el nombre de la primera persona en reconocer la importancia de los Yacimientos de
Fosiles John Day.

Thomas Condon, un ministro y cientifico autodidacta durante los tiempos iniciales de Oregdn, fue la
primera persona en identificar la cuenca de fdsiles John Day como un area paleontoldgica de primera
clase. Fue a través de los soldados que, en 1862, él supo de la abundancia de fdsiles en el drea. En esa
época, Condon oficiaba como ministro en una iglesia que él habia establecido en The Dalles, Oregdn. En
1865 visité la cuenca y comenzd a excavar fésiles. Los especimenes que envid para su verificacion a los
museos de la costa este incitaron el interés cientifico. En reconocimiento a su trabajo cientifico, Condon
fue designado primer Gedlogo del Estado de Oregdn en 1872 y mas adelante fue nombrado Profesor de
Geologia en la Universidad de Oregdn (University of Oregon). Ocupd ese cargo hasta su muerte en 1907.
Su trabajo continda siendo inspirador.

“La evolucion fue simplemente el método de trabajo de Dios, y por lo tanto no es ateista ni hereje”. -
Thomas Condon

El pionero misionero como cientifico

Thomas Condon consideraba que la religién y la ciencia moderna iban de la mano. Originalmente llegé al
Territorio de Oregdn en 1852 con el propdsito de difundir el evangelio Cristiano, luego de haberse
convertido en ministro protestante en Michigan. Pero después de investigar los fésiles del area John
Day, desarrollé una pasidn cientifica por la paleontologia. Condon consideraba que la ciencia constituia
un medio para entender la naturaleza espectacular de la obra de Dios. “Las colinas de las cuales se
tomaron estas evidencias”, escribié haciendo referencia a los registros evolucionarios de los yacimientos
de fdsiles, “fueron creadas por el mismo Dios que cred las colinas de Judea, y las evidencias son
igualmente autoritativas. La Iglesia no tiene nada que temer del descubrimiento de la verdad”.

La 2°foto muestra a Condon en la Universidad de Oregdn (University of Oregon) durante la década de
1880, con su coleccidn de fésiles.

Los Yacimientos de Fdsiles John Day... Estratos en el tiempo

Los estratos de roca de los Yacimientos de Fdsiles John Day se extienden mucho mas alla de los limites
del monumento nacional.

Ma = Millén de afios atras.



En las exposiciones que siguen se vera un muestreo de las “asociaciones” fdsiles provenientes de los
Yacimientos de Fdsiles John Day. Las asociaciones son concentraciones de fésiles que se hallan dentro
de un mismo estrato geoldgico. Esta drea incluye mds de 750 sitios diferentes que contienen fésiles.

Descubriendo el mundo antiguo en los Yacimientos de Fdsiles John Day
Fosiles... evidencia de vida pasada conservada gracias a los procesos geoldgicos.

Paleontdlogos de todas partes del mundo vienen a los Yacimientos de Fésiles John Day a estudiar los
restos de la vida antigua. Estas exposiciones muestran lo que los paleontélogos han aprendido sobre el
pasado antiguo a partir de los fésiles que aqui se descubrieron. Veremos como los paleontdlogos utilizan
los fdsiles para recrear imagenes fugaces de mundos ya hace tiempo extintos, y como esto nos ayuda a
entender nuestro presente.... y lo que el futuro podria deparar.

Estas muestras representan ejemplos significativos de los cientos de asociaciones fdsiles que se han
hallado en la regién John Day. Cada una de ellas indica un periodo de tiempo diferente.

Si pudiéramos ver los cientos de asociaciones de la regién John Day, todas juntas y al mismo tiempo,
veriamos una imagen continua de la vida y del paisaje experimentando cambios a lo largo de millones de

anos.

Ninguna region del mundo muestra una secuencia mas completa de poblaciones terrestres del Terciario,
tanto de plantas como de animales, que la cuenca John Day. - Ralph W. Cheney

Una ventana hacia la Era de los Mamiferos

Los Yacimientos de Fésiles John Day conservan uno de los registros mas extensos de este importante
capitulo de la historia de la Tierra.

Los Yacimientos de Fésiles John Day ofrecen una ventana hacia la Era Cenozoica, una época en la
historia de la Tierra en la cual las plantas y los animales evolucionaron rapidamente en respuesta a
cambios en el clima global. Esta evidencia fdsil fue capturada entre 45 y 5 millones de afios atras por una
serie de procesos geoldgicos que conservaron un registro diverso de la vida antigua. Pocos sitios
contienen un registro tan prolongado de la historia de la Tierra, y una riqueza tal de fésiles fechables.

Una rica combinacién de diversidad fésil y especimenes fechables hace de los Yacimientos de Fdsiles
John Day un lugar ideal para buscar respuestas a preguntas importantes sobre la vida en la Tierra:

* ¢Cémo evolucionan las especies?



* ¢Por qué se extinguen las especies?

* ¢Por qué evolucionan ciertas plantas y ciertos animales mas rdpidamente que otros?
* ¢Cudles son los efectos del cambio climatico global?

* ¢ Cuando ocurrieron cambios importantes en el medioambiente?

Bienvenidos a la Era Cenozoica... que comenzd hace 65 millones de afios

No encontraremos aqui dinosaurios. Murieron ya hace tiempo. Esta es la Era de los Mamiferos...*
*y de las aves, las plantas con flores, los peces, los escarabajos, los insectos, los pastos, las lagartijas, los
gusanos, las almejas, etc.

Fosiles a nivel celular

Los Yacimientos de Nueces de Clarno presentan mas tipos de madera que ninguna otra asociacion fosil
gue se conozca. Hasta ahora se han identificado 76 especies de madera provenientes solamente de esta
localidad.

Estos son ejemplos de madera fésil proveniente de los Yacimientos de Nueces de Clarno. Los
paleontdlogos aprenden acerca de las estructuras internas de las plantas que son invisibles a simple
vista examinando bajo el microscopio secciones de madera fosilizada que se cortan en forma delgada y
se pulen.

Restos de un bosque de 44 millones de afios de antigliedad

Esta reproduccion de un tronco de arbol petrificado representa a un miembro extinto de la familia de
plantas Cericidiphyllaceae o katsura. Es un espécimen ubicado cerca de los Yacimientos de Nueces de
Clarno. Hace millones de afios este arbol quedé sumido bajo un masivo alud de lodo que fue
desencadenado por un volcan. Hoy en dia, solo una especie viviente de esta familia (Cercidiphyllum
japonicum) sobrevive en China y Japén.

Los Yacimientos de Nueces de Clarno... Capsula de tiempo de un bosque antiguo

Hace 44 millones de afios, el drea central de Oregdn era un sitio caluroso, himedo y semitropical
colmado de una amplia diversidad de plantas.

Imaginemos un bosque semitropical del presente y un clima que no tiene verano ni invierno, pero en el
cual muchos de los arboles pierden sus hojas en forma estacional. Esto es un bosque antiguo de Oregon.
Lo sabemos basado en mas de 175 especies de frutas y frutos secos que se conservan en los depdsitos
fosiles conocidos como los Yacimientos de Nueces de Clarno. Ninguna de las especies que aqui se
encuentran existe hoy en dia. Muchas de las plantas que se recuperaron en esta asociacion tienen



parientes modernos, tales como nogales, castanos, robles, bananos, magnolias y palmeras. Este bosque
semitropical resonaba con el zumbido de los insectos; los graznidos y lamados de las aves; y las pisadas
de los mamiferos. La mayoria de estas bestias nos resultan apenas vagamente familiares: creodontos —
grandes carnivoros similares a lobos o hienas pero no relacionados con ninguno de ellos—; hyrachyus —

un pariente lejano del tapir—; y brontoterios —grandes herbivoros similares a rinocerontes—. En los lagos
pantanosos vivian cocodrilos, bagres y otros organismos.

Los Yacimientos de Nueces de Clarno... hace 44 millones de afios

Los Yacimientos de Nueces de Clarno se formaron cuando masivas avalanchas de lodo sumergieron a un
bosque.

Los estratos de Clarno consisten en mantos gruesos compuestos por muchos tipos de rocas diferentes.
Una pequefia porcidn de estas secuencias se formd cuando muros masivos de lodo, cenizas y detritos se
precipitaron estrepitosamente por la cuesta de un volcan, sepultando el bosque circundante y los
animales que lo habitaban. Con el tiempo, el lodo, los sedimentos, la tierra y las rocas de estos “lahars”,
junto con la madera, las nueces, las semillas y las hojas del suelo forestal, se cementaron entre si por
medio de silice. Es posible que esta cementacidn, o endurecimiento de las rocas, se haya visto
favorecida por los minerales provenientes de las aguas termales cercanas. Esta combinacidn formé un
acantilado sélido compuesto de arena, sedimentos y arcilla, que recubria los restos enmarafados de un
bosque.

La Cantera de Mamiferos Hancock... Un misterioso yacimiento de huesos

La Cantera de Mamiferos Hancock, con 40 millones de afios de antigliedad, nos permite dar una mirada
a un mundo de mamiferos extrafios e interesantes.

Imaginemos un riachuelo pantanoso en un bosque cdlido y himedo, donde la mayoria de las plantas
resultan vagamente familiares. Decenas de bestias de extrafia apariencia se congregaban en este
riachuelo en diferentes momentos, aplastando con sus pasos pesados los animales muertos que yacian
bajo el lodo. Entre los mamiferos que visitaban este remanso se incluian Haplohippus —pequefios
caballos que comian hojas—; enormes animales semejantes a rinocerontes, llamados brontoterios; y
Acheanodon —criaturas de apariencia semejante a un o0so, similares a los cerdos modernos. El
Hemipsaladon, un animal carrofiero de gran tamafio, se daba un festin con las carcasas, mientras que
animales similares a gatos cazaban aqui sus presas. El motivo por el cual semejante diversidad de
animales se conservé en este sitio, pero en ningun otro lugar, continda siendo un misterio.



éCémo lo sabemos?

A lo largo de todo el afio, los paleontélogos de los Yacimientos de Fdsiles John Day trabajan junto con
otros cientificos para reconstruir los medioambientes extintos y los seres que los habitaban.

Un equipo de paleoartistas y disefiadores cred las muestras que se encuentran en esta galeria. Para
producir imagenes de los ecosistemas cambiantes que estuvieran profundamente arraigadas en el
tiempo, los cientificos estudiaron decenas de miles de fésiles y cientos de afloramientos estratificados y
escarpados.

Cada uno de los murales es una hipdtesis factible de ser verificada, una fusion de arte y ciencia. El arte
estd basado en la evidencia factica que los cientificos han extraido de las rocas circundantes. A medida
que realicemos nuevos descubrimientos, nuestras hipdtesis se irdn afinando. Y lo mismo sucederd con
estas muestras.

(Cita)

Todo buen poeta, al menos en nuestra era, debe comenzar con la visidn cientifica del mundo; y todo
cientifico digno de ser escuchado debe tener algo de poeta, debe poseer la facultad de comunicar al
resto de nosotros su sentido de amor y asombro ante lo que su trabajo descubre. - Edward Abbey, autor
y guardabosque

¢Cémo sabemos qué especie animal o vegetal esta representada en los fdsiles? Utilizamos anatomia
comparada, el estudio de la evolucién de los sistemas anatdmicos. Comparamos los fésiles hallados en
John Day con cosas que viven hoy en dia, y con fdsiles que se han hallado en todo el mundo. Muchos de
los organismos que hemos encontrado aqui son especies que no se hallan en ningun otro lugar.

Pero los paleontélogos de John Day no lo hacen por si solos. Para entender la naturaleza de los antiguos
sistemas de vida ellos trabajan estrechamente con ecdlogos, gedlogos, bidlogos, botanicos, zodlogos,
entomologos, sedimentdlogos, climatdlogos, fisicos y quimicos... solo por nombrar algunos. Cada una de
estas especialidades cientificas proporciona una pieza diferente e importante del rompecabezas que el
paleontdlogo debe armar.

La Cantera de Mamiferos Hancock... hace 40 millones de afios
Sedimentos fluviales sepultaron los restos de animales y plantas.
En las profundidades de los estratos de Clarno se encuentra un manto de sedimentos volcanicos

depositados por un rio que contiene algunos de los fosiles de mamiferos mas extraordinarios que jamas
se han hallado en América del Norte. Las inundaciones estacionales arrastraron una gran variedad de



animales y plantas sin vida hasta un “point bar” existente. Un “point bar” se forma cuando, al describir
el agua una curva y perder energia, se depositan sedimentos tales como cieno, arcillas, arena y grava,
generandose una lengua de tierra. Con cada inundacién sucesiva se agregaron mas capas de
sedimentos. Con el tiempo, estos huesos enterrados se transformaron en los fésiles de la Cantera de
Mamiferos Hancock.

La Flora de Bridge Creek... hace 33 millones de afios

La Flora de Bridge Creek esta conservada en capas de sedimentos que se depositaron sobre los lechos
de lagos antiguos.

Muchas capas de esquisto de grano fino conservan evidencia de un gran nimero de lagos en esta area.
Periddicamente, estos cuerpos de agua se llenaban con sedimentos provenientes de los antiguos
volcanes situados al oeste. A lo largo del tiempo las sucesivas capas sepultaron millones de hojas y,
ocasionalmente, peces, insectos, sapos y salamandras. Los diferentes colores de las rocas que contienen
la Flora de Bridge Creek, tal como los vivos tonos de Painted Hills, representan las capas alternantes de
sedimentos de lechos lacustres y paleosuelos —suelos fosilizados— fantasticamente diversos que se
acumularon a lo largo de millones de anos.

La flora de Bridge Creek... Un bosque templado de maderas nobles

La flora de Bridge Creek documenta grandes cambios en el clima del planeta hace mas de 33 millones de
afios.

En Bridge Creek vemos el comienzo de una de las etapas de enfriamiento de la Tierra. Al mismo tiempo,
esta drea se volvio gradualmente mas seca y mas estacional. La zona central de Oregdn se encontraba
ahora cubierta de bosques, lagos y pantanos, y se asemejaba a las regiones calidas del sudeste de los
Estados Unidos... jo China! Muchos de los arboles del bosque antiguo son parientes de los modernos
alisos, olmos, arces y robles. Vivian lado a lado con los arboles “secuoya dawn” (Metasecuoya), una
especie de coniferas que todavia vive en el este de Asia. En la Flora de Bridge Creek encontramos restos
de hojas, peces, anfibios, aves e insectos preservados como flores prensadas dentro de un libro. Debido
a que era un medioambiente de lecho lacustre, se han conservado pocos mamiferos mas alla del
ocasional murciélago.

Metasecuoya... Un fésil viviente
La Metasecuoya o “secuoya dawn” es un primo pequefio de la secuoya costera y se asemeja a las

secuoyas gigantes que se encuentran en California. A diferencia de sus parientes gigantescos, la
Metasecuoya pierde sus agujas anualmente. El arbol prosperd durante millones de afios en la region



central de Oregdn y es uno de los fosiles mas comunes en la Flora de Bridge Creek. Desaparecié de esta
region hace aproximadamente cinco millones de afos. Los cientificos creian que este arbol estaba
extinto, hasta que en 1943 se descubrié un bosquecillo en China. El descubrimiento de “fésiles
vivientes” es un modo importante en que los cientificos pueden adquirir conocimientos sobre los
medioambientes antiguos.

“Fosil viviente” en el arboreto de la Universidad de California (University of California), Berkeley.

Bosquecillo de Metasecuoyas modernas en China.

Un Pogonodon hambriento... El “tigre” de John Day

La escena que vemos aqui podria haber ocurrido hace 29 millones de afios. Los paleontdlogos
reconstruyen dioramas como este basandose en fésiles y en estudios del comportamiento de los
predadores modernos. Creemos que estos carnivoros emboscaban a sus presas en lugar de perseguirlas.
Asimismo, entre los animales modernos hay a menudo una relacidn entre el tamafio del predador vy el
tamafio promedio de su presa. Debido a que el craneo de un Pogonodon es relativamente grande, un
cientifico puede razonar que, en caso de tener la opcidn, habria desdefiado el Hypertragula de menor
tamafio en favor de una cena mads abundante: el oreodonte que se puede ver en el mural intentando
escapar apresuradamente.

Los estratos de John Day... el yacimiento de fésiles mas rico de Oregdn

Las secciones media y superior de los extensos estratos de John Day se pueden dividir
convenientemente en tres unidades principales que entrafian fdsiles. Estas unidades se depositaron
entre 30 y 18 millones de afos atrds. De la mas antigua a la mas nueva, incluyen Turtle Cove, Kimberly y
Haystack Valley.

En los estratos de John Day se encuentran mas fdsiles que en ninguna otra capa de esta area. Este
periodo continua la tendencia general de enfriamiento y desecamiento en América del Norte. En los
comienzos de John Day, cuando se formaron las unidades Bridge Creek y Turtle Cove, el clima era
templado y hiumedo; para la época en que se depositaron las mas recientes unidades Kimberly y
Haystack Valley, era mas frio y seco. Mientras continuamos viajando por las unidades de los estratos de
John Day, estemos atentos a los indicios de estos cambios en el clima y el paisaje.

Turtle Cove... Yacimientos verdeazulados colmados de mamiferos



Los distintivos yacimientos de Turtle Cove, con 29 millones de afios de antigliedad, contienen un notable
numero de fdsiles de mamiferos.

Durante el periodo de Turtle Cove el clima continud volviéndose mas frio y seco. En ocasiones, los
bosques de maderas nobles quedaban inundados por la ceniza y la escoria de los volcanes cercanos.
Estaban comenzando a aparecer los pastos, pero todavia no constituian una parte importante del
paisaje. Caballos de tres dedos, ciervos ratdn, castores y oreodontes —una extrana familia de criaturas
del tamafio de una oveja— ramoneaban en las plantas frondosas que continuaban siendo numerosas.
Eran acechados a su vez por carnivoros tales como perros 0so, nimravids —feroces animales similares a
gatos—y gigantescos entelodontes semejantes a cerdos.

Turtle Cove... hace 29 millones de afios

Turtle Cove representa un registro a largo plazo de los antiguos volcanes Cascade.

A lo largo de millones de afios, volcanes distantes mds de cien millas hacia el oeste arrojaron materia
gue paso a transformarse en los mantos rocosos de Turtle Cove. Dejaron atras tobas de coladas de
ceniza soldada: roca dura formada a partir de coladas de gases sobrecalentados, cenizas y roca
pulverizada. A partir de las cenizas redistribuidas se formaron gruesas secuencias de arcilita
verdeazulada. Dentro de cada uno de estos mantos coloridos hay una impactante diversidad de fésiles
inusuales, muchos de los cuales solo se encuentran en la regién del Noroeste del Pacifico.

Kimberly... hace 24 millones de afios

Por encima de los impactantes yacimientos verdes de Turtle Cove se encuentran los sedimentos
volcanicos de Kimberly, de color beige a rosado.

Al igual que Turtle Cove, gran parte de los estratos de Kimberly representan antiguas llanuras aluviales
con suelos fdsiles y canales de riachuelos. Estos mantos de color rosado claro o gris-a-beige son muy
similares en composicion mineral a los yacimientos de Turtle Cove que normalmente cubren, pero no
contienen los minerales azules y verdes, las arcillas y zeolitas (minerales) que dan a Turtle Cove su color
caracteristico. En muchos sitios Kimberly consta de gruesas secciones de ceniza volcanica redistribuida,
junto con abundantes fosiles.

Haystack Valley... hace 20 millones de anos

Haystack Valley se caracteriza por presentar capas de suelos y gravas que se depositaron rapidamente
sobre paisajes erosionados.



Los mantos rocosos de Haystack Valley son una complicada serie de arenas, gravas, bancos de ceniza y
paleosuelos. Durante los tiempos de Haystack Valley, las areas bajas se elevaron. A medida que la
elevacidén del area aumentaba, los riachuelos esculpieron numerosos valles cortando profundamente los
paleosuelos subyacentes de Kimberly. Estos procesos formaron secuencias de areniscas y
conglomerados —guijarros y cantos cementados entre si por medio de otros minerales— a medida que las
cenizas volcanicas transportadas por el aire se iban depositando.

Los paleontélogos se plantean preguntas prehistéricas

Cada esqueleto fdsil contiene claves acerca de un animal individual: cuando, dénde y cémo vivid y, a
menudo, como muriod.

Los esqueletos completos como el de este rinoceronte antiguo son poco comunes. Por lo general, los
animales carrofieros, los predadores, el viento o el agua dispersan los huesos. Sin embargo, en
ocasiones los paleontdlogos encuentran uno en excelente estado. Una mirada detenida a este esqueleto
revela una serie de eventos antiguos. Mirando atentamente, el ojo entrenado puede detectar claves
acerca de la edad del individuo, el modo en que murié y lo que le sucedié después de muerto.

¢Quién era? Estos huesos son los restos de un Diceratherium, un tipo de rinoceronte con cuernos
apareados.

¢Qué le sucedid? Este animal no murié como consecuencia de haber quedado repentinamente
sepultado en cenizas. Una ligera erosién del hueso proporciona evidencia de que el cuerpo estuvo sin
enterrar durante un tiempo relativamente corto después de morir. Los huesos presentan marcas de
dientes, lo que también indica que algo mordié a este rinoceronte en algin momento luego de su
muerte.

¢Dénde murid? Muy cerca de donde se lo descubrid. No hay sefiales obvias de que se lo haya movido, ya
gue muchos de los huesos estan correctamente dispuestos en sus posiciones relativas.

¢Cuando sucedid? Este fdsil se halld justo encima de una toba —una capa de ceniza consolidada— fechada
en 28.7 millones de afios. Por lo tanto, la muerte se debe haber producido poco antes de eso.

¢Por qué murid? No lo podemos saber con certeza, ya que no hay ninguna evidencia directa. Sin
embargo, la pata trasera separada sugiere que el tejido conectivo fue devorado por un predador o un

animal carrofiero.

¢Qué edad tenia esta criatura? El desgaste de los dientes y las suturas craneales —los sitios donde los
huesos del craneo se unen entre si— indican que este animal era un adulto completamente desarrollado.
El gran desgaste de los molares indica que probablemente se trataba de un adulto de edad avanzada.



¢Quién lo estaba devorando? El hocico de un antiguo animal similar a un perro se ajusta
aproximadamente a las marcas de dientes presentes en este espécimen. Por lo tanto podemos adivinar
gue este rinoceronte de edad avanzada fue la cena de un animal carrofiero hambriento.

Kimberly... Una multitud de madrigueras

Hace 24 millones de afios, los cambios medioambientales favorecieron la proliferacién de animales
excavadores.

La evidencia geoldgica sugiere que las grandes cantidades de suelos blandos y cenicientos depositados
durante la época de Kimberly permitieron que se fosilizaran cuantiosos tipos diferentes de animales
excavadores. Esta actividad subterranea probablemente se produjo en bosques abiertos similares a los
gue crecen hoy en dia en el este de los Estados Unidos, con arboles tales como olmos, abedules, robles,
arces, abetos, piceas y pinos. A medida que la cantidad y la variedad de roedores excavadores
aumentaban, aparecian nuevos tipos de predadores. Los primero perros verdaderos aparecieron en este
momento, sumandose a los perros 0so y a otros animales carnivoros.

Haystack Valley... Pastos y pasteadores

Hace 20 millones de afios, Haystack Valley marcé el surgimiento de un nuevo tipo de herbivoro: el
pasteador de las planicies abiertas.

Las asociaciones de Haystack Valley se encuentran en las rocas mas jévenes que se depositaron antes de
la inundacién de basaltos. Los bosques de maderas nobles aun dominaban el terreno, pero los pastos
avanzaban a medida que el clima continuaba volviéndose mas frio y seco. El periodo de Haystack Valley
presenta alamos de Virginia, alisos, arbustos y rios poco profundos. Estos arboles y estas plantas
frondosas daban sustento a rinocerontes y chalicotheres —criaturas semejantes a los caballos que tenian
garras—. A estos enormes animales ramoneadores se les sumaron pasteadores mas pequenios, tales
como camellos y caballos que estaban mejor adaptados a las praderas abiertas y herbosas que se
estaban desarrollando.

La vida después de las inundaciones de basalto

Hace 16 millones de afios, esta drea quedd sumergida bajo una serie de enormes inundaciones de roca
fundida llamadas los Basaltos Picture Gorge. Al enfriarse cada una de estas capas, la vida se restablecio
lentamente en el paisaje. Fueron probablemente los insectos y las aranas quienes llegaron primero,



seguidos por pequenas plantulas. A medida que los arboles y los pastos se afirmaban en las superficies
recién formadas, el suelo se fue acumulando lentamente. A continuacién llegaron otros animales. Entre
los muchos tipos de animales que encontraron su nuevo hogar se hallaban pequefios roedores con
cuernos, o mylagaulids. Estas criaturas habitaban en y alrededor de las columnas de basalto y las nuevas
capas de suelo. Se alimentaban de los numerosos arbustos y pastos que comenzaban a dominar el
paisaje.

Mascall... Lagos, bosques y sabanas

Mascall marca un momento de expansion de las praderas y retroceso de los bosques que se produjo
hace 15 millones de afios.

Los depdsitos de los estratos de Mascall comenzaron al cesar los flujos de lava conocidos como los
Basaltos Picture Gorge. Aunque las drasticas fluctuaciones del clima global y la actividad volcanica
regional continuaron, hubo suficientes fases de clima moderado con abundantes lluvias y suelo fértil
como para permitir que se desarrollaran pastos exuberantes y bosques mixtos de maderas nobles. Este
paisaje similar a una sabana se caracterizaba por presentar llanuras aluviales amplias y planas con lagos
dispersos. El nuevo medioambiente de pastos y bosques permitié que surgieran nuevos tipos de
animales veloces. Estos agiles animales de patas largas y pezuias se asemejaban a sus parientes
modernos: los caballos, camellos y pecaries. El medioambiente Mascall también atrajo a nuevos recién
llegados: los verdaderos gatos hicieron el cruce desde Asia, junto con primitivos animales semejantes a
elefantes llamados gonfoterios. Otros grupos enteros de animales, tales como los oreodontes, no
prosperaron en estos nuevos ecosistemas y sus linajes se extinguieron.

éPor qué es importante el clima?

El clima es importante porque tiene un efecto drdstico sobre los ecosistemas. El clima de la Tierra esta
intimamente ligado a las propiedades fisicas y quimicas del planeta. Los cientificos buscan pistas en las
formaciones geoldgicas para entender cuando, cdmo y por qué se produjeron cambios en el clima; al
mismo tiempo, buscan pistas en el registro fdsil para saber de qué modo las plantas y los animales
respondieron ante esos cambios.

Una racha célida temporal

Aqui, en la Cuenca John Day, los paleontdlogos estudian las rocas y los fésiles de la Formacién Mascall
para aprender acerca de un cambio climatico drastico que ocurrid entre 17 y 15 millones de afios atras.
Durante esa época se produjo un breve periodo de calentamiento global conocido como el Optimo
Climatico del Mioceno Medio.



¢Cual fue el causante de esta racha célida temporal?

La evidencia indica que la totalidad del planeta se calentd en este momento, en parte debido al
aumento de la actividad volcénica en la regidn del Noroeste del Pacifico. Justo antes de la época de
Mascall, enormes capas de basalto fluyeron atravesando el noroeste, formando diques que contuvieron
a rios y arroyos.

Fosiles de caracoles y peces

Los bloqueos de basalto generaron lagos anchos y poco profundos, y estos se transformaron en el hogar
de caracoles y peces y de un grupo de algas microscopicas llamadas diatomeas que estaba
evolucionando rapidamente.

Diatomita

Las diatomeas son organismos unicelulares encerrados en conchas ornamentadas hechas de silice o
vidrio. Han dejado atras un notable registro de su evolucidn, durante la cual especies especificas
prosperaban solamente en determinados climas en particular. Las diatomeas se acumularon en el fondo
de los lagos y formaron una roca llamada diatomita. A medida que los paleontdlogos estudian las
especies de diatomeas que formaron las diatomitas, estan aprendiendo acerca de la variabilidad del
clima durante el Mioceno medio.

Fitolitos

Las diatomeas que se preservan en la Formacidn Mascall obtuvieron la silice (SiO,) que necesitaban de
los pastos que crecian sobre los nuevos mantos de rocas volcanicas, ricas en silice. Los pastos incorporan
silice en sus tejidos para defenderse de los animales pasteadores. Las particulas de silice que crecen en
los tejidos vegetales se denominan fitolitos, o “piedras vegetales”.

Mandibula de camello

Muchos animales tienen que comer plantas... incluso plantas que contienen fitolitos. Algunos se han
especializado en comer pastos duros, y han desarrollado dientes que tienen menos probabilidades de
desgastarse en el transcurso de su vida. En ocasiones los cientificos encuentran fitolitos que se han
preservado en el sarro fosilizado de los dientes de mamiferos extintos. Los dientes de los mamiferos nos
dan pistas sobre lo que los animales comian, y ofrecen indicios sobre la ecologia general de los paisajes
antiguos, como el que se desarrollé durante la época de Mascall.

Mascall... hace 15 millones de afios

Las rocas de Mascall fueron depositadas en una serie de cuencas anchas y planas luego de un periodo
volcanico feroz.



Las tierras de Mascall estaban compuestas por varias cuencas amplias con lagos y arroyos serpenteantes
que se formaron sobre el Ultimo de los flujos de basalto. Estos depdsitos fueron cubiertos luego por
sucesivas precipitaciones de cenizas provenientes de los volcanes que se encontraban al oeste y de los
volcanes Strawberry, mucho mas cercanos, al este. Alternando entre las tobas —ceniza volcanica
consolidada— hay capas de suelos antiguos y depdsitos de arroyos que proporcionan evidencia de una
llanura aluvial dindmica. Muchos de los fésiles vertebrados de Mascall se encuentran en estrecha
relacién con una capa predominante, la “Toba de Mascall”, de 15 millones de afios de antigliedad.

Rattlesnake... hace 7 millones de afios

El registro de los Yacimientos de Fdsiles John Day sobre la vida antigua culmina con guijarros, grandes
rocas y arena entremezclada con suelos profundos, y una gruesa toba soldada.

Durante el periodo de Rattlesnake los rios fluyeron hacia el interior de los paleosuelos blandos del
Mascall subyacente. El agua recorria las llanuras aluviales, dejando depdsitos con grava, redistribuyendo
los suelos antiguos y desplazando los restos de algunos de los animales que alli vivian. Hace 7 millones
de afos, la vida en el periodo de Rattlesnake se vio interrumpida por un evento volcanico espectacular
que formd la Toba de Colada de Ceniza Rattlesnake. Esta erupcién masiva de cenizas y gases
supercalentados se lanzo a toda velocidad sobre la tierra y tragd 13,000 millas cuadradas. Luego de los
efectos horrificos de este evento violento, el paisaje de Rattlesnake continudé siendo modelado por los
rios, que surcaron las llanuras aluviales recién formadas dejando a su paso conglomerados y
paleosuelos.

Rattlesnake... Catdstrofe y recuperacion
Hace 7 millones de afios, un ecosistema de pradera quedd preservado en los estratos de Rattlesnake.

Durante el periodo de Rattlesnake se produjo un fendmeno espectacular cuando la region fue tragada
por un muro gigantesco de material volcanico abrasador que se ha preservado como la Toba de Colada
de Ceniza Rattlesnake. A continuacidn de este evento horrifico, el area fue dominada nuevamente por
los arbustos y pastos que crecian en un clima semiarido. En torno a lagos y rios, y en las mayores
elevaciones, crecieron bosques. En este medioambiente de pradera prosperaron los animales
pasteadores, tales como numerosas especies extintas de caballos, elefantes, rinocerontes, camellos,
antilopes americanos y ciervos. A ellos se les sumaron otros animales comunes, como los parientes de
los pecaries, perros, osos de hocico corto, perezosos terrestres gigantes y gatos verdaderos.

Estrategias para la supervivencia



La supervivencia de todos los seres vivos depende de la eficacia con la que se adaptan a su
medioambiente.

Las adaptaciones son variaciones que se producen en poblaciones vegetales o animales y que afectan su
supervivencia y su éxito reproductivo. Si una especie no logra adaptarse cuando su medioambiente
cambia, podria extinguirse.

El registro fosil es una de las mejores fuentes de informacién sobre las plantas y los animales de hoy en
dia, y sobre el modo en que se han adaptado. Esto se debe a que las adaptaciones fisicas y conductuales
que las plantas y los animales antiguos desarrollaron a lo largo del tiempo se han transmitido
sucesivamente de una generacidn a la siguiente.

Debido a que los geomydae pasan la mayor parte de su vida bajo tierra, sus cuerpos estan bien
adaptados para cavar. Estos roedores utilizan sus poderosos antebrazos, cinco garras delanteras y
grandes incisivos superiores al construir sus tuneles.

Las plantas son expertas en adaptacion. Debido a que no tienen la libertad de desplazarse, se adaptan
de ingeniosas maneras para satisfacer sus necesidades esenciales de luz, nutrientes, espacio,
polinizacién y dispersion de semillas.

Los arces han desarrollado semillas que flotan en el viento como pequeiios helicépteros. Gracias a este
diseio alado, las semillas viajan grandes distancias desde la planta madre y tienen, por lo tanto, mejores
probabilidades de sobrevivir. Los grandes vasos en la madera de las enredaderas permiten que estas
transporten agua hasta grandes alturas en la cubierta forestal. Estas estructuras permiten que las
plantas “pidan un aventdn” a las ramas de los arboles para alcanzar la luz que necesitan.

Las plantas que crecen en sitios muy himedos han desarrollado hojas con extremos largos y delgados
(“puntas de goteo”) para que el agua se escurra rapidamente. Gracias a que las gotas de lluvia se
deslizan de su superficie, las hojas evitan la formacidon de hongos que afectan el normal funcionamiento.

Ciertos carnivoros altamente adaptados como el Nimravus brachyops poseian caracteristicas Utiles para
emboscar grandes presas, utilizando caninos semejantes a cuchillas para dar muerte, y molares y
premolares afilados como navajas para cortar la carne.

¢Cémo podrian haber resultado Utiles estas adaptaciones?

Dado que muchos de los animales que encontramos en el registro fésil no tienen descendientes vivos,
no siempre podemos tener certeza del modo en que utilizaban sus adaptaciones.



La evolucion es el nucleo central de la biologia... El primer principio unificador general aplicable a todos
los seres vivos, que hoy son como son gracias a que se han transformado en eso luego de experimentar
modificaciones durante su evolucién a partir de otras especies... la comprensidn de cualquier fendmeno
bioldgico se ve asistida por el conocimiento de los principios y mecanismos evolutivos, y muchos
fendmenos resultan inexplicables sin la evolucidn. — Sir Gavin de Beer, Director del Museo Britanico de
Historia Natural (British Museum of Natural History).

Evolucionando juntos

El trabajo de los paleontdlogos abre las puertas a las conexiones bioldgicas que se crean entre plantas y
animales a lo largo de millones de afios.

Nuestra actual situacion bioldgica ha estado tomando forma desde hace largo tiempo. A medida que los
paleontdlogos quitan el delgado barniz del presente, dejan al descubierto capas de tiempo y areas
profundas y vastas de interrelaciones.

A cada paso, la investigacion nos dice que ningln organismo de la Tierra vive completamente solo. Cada
forma de vida interactia con otras formas y depende de ellas. Las especies que estan estrechamente
asociadas entre si desarrollan adaptaciones o estrategias para tratarse mutuamente, un proceso
denominado coevolucion. Un cambio en una especie a menudo trae como consecuencia que se
produzcan cambios en otra especie.

Polinizo a cambio de néctar

Las flores y sus polinizadores han desarrollado relaciones muy especificas. Los colibries, por ejemplo,
tienen una singular relacion con las plantas. Las flores que son largas y tubulares contienen un néctar
azucarado que los colibries pueden recolectar utilizando sus picos largos y delgados. Las flores
proporcionan este obsequio a cambio de la polinizacion.

Algunas flores se han especializado tanto que solamente tienen una especie que las poliniza. Estos tipos
especializados de polinizacidn se encuentran entre los mas recientes en desarrollarse.

Entre cazadores y cazados

Los predadores han desarrollado modos de cazar sus presas, y las especies que son presa han
desarrollado modos de evitar que se las cace. Los predadores mamiferos, por ejemplo, deben ser
suficientemente veloces, fuertes y astutos como para poder perseguir, emboscar o ser mas listos que su
cena. A su vez, las especies que son presa han desarrollado modos de protegerse, volviéndose mas
veloces, grandes o fuertes que sus predadores. Algunas se han adaptado a la relativa seguridad de vivir
en una manada, algunas han desarrollado una coloracién defensiva, y otras han desarrollado cuernos a
modo de arma.



Bacterias fésiles de un coprolito de la Formacidn Poleta, oeste de Nevada, Cdmbrico, hace 540 millones
de afios.

Seres humanos y bacterias: Las entrainas de la codependencia

Nuestros cuerpos revelan una historia increiblemente larga de interdependencia con otros tipos de
organismos. Nuestros intestinos, por ejemplo, albergan alrededor de 100 billones de microorganismos,
diez veces mas que el niumero total de células que hay en todo nuestro cuerpo.

La mayoria de estos microorganismos son diferentes especies de bacterias que han coevolucionado con
nosotros y otros mamiferos durante millones de afios. Sin estas bacterias no podriamos digerir la mayor
parte de lo que comemos, especialmente los almidones y azlcares derivados de plantas.

Hongos y plantas: Una sociedad antigua y esencial

En, y alrededor de, las raices del 95% de las especies vegetales de la Tierra crecen hongos beneficiosos
llamados micorrizas que funcionan como sistemas de raices adicionales para las plantas. Mientras
extraen agua y minerales del suelo, las micorrizas ayudan a proteger a sus plantas anfitrionasy a
combatir la sequia y las enfermedades. A su vez, se alimentan del azicar que la planta produce durante
la fotosintesis.

Los fdsiles de micorrizas indican que los hongos colonizaron a las plantas terrestres mas antiguas, y
fueron vitales para su desarrollo y evolucién.

Capturado en el registro fdsil

A medida que estudian los fésiles —los restos de ecosistemas antiguos— los paleontdlogos averiguan
como y cuando se produjeron los eventos evolutivos de la vida. Esta informacién les ayuda a deducir de
qué modo todo lo que existe en la Tierra hoy en dia refleja los eventos del pasado antiguo.

Alguna de la informacidén mas fascinante que se encuentra en el registro fdsil es la evidencia de la
coevolucidn. La coevolucién se produce cuando dos o mas especies interdependientes —una ardilla que
entierra bellotas, o un puma que se abalanza sobre un ciervo— experimentan cambios evolutivos al
mismo tiempo. Debido a que estos cambios se producen a lo largo de cientos o millones de afios, resulta
dificil observarlos en forma directa. Los cientificos cuentan con los fésiles para obtener respuestas a
preguntas importantes sobre la coevolucion.



Las flores y sus polinizadores

El registro fésil muestra que las plantas con flores y sus polinizadores han estado coevolucionando
durante 130 millones de afios. Las plantas con flores tienen flores verdaderas; producen semillas dentro
de frutos. Las primeras flores verdaderas fueron polinizadas por el viento o el agua, pero a medida que
las flores se volvieron mas vistosas, complejas y diversas, los insectos polinizadores como las abejas, los
escarabajos y las mariposas también se volvieron mds complejos. Con el tiempo, las plantas
desarrollaron rasgos destinados a fomentar la polinizacién por medio de murciélagos, aves o incluso
roedores.

La duradera flor Florissantia se encuentra habitualmente en los depdsitos del Eoceno y del Oligoceno en
la regidn del Noroeste del Pacifico. Al examinar la estructura de esta flor, los paleontdlogos han
deducido que la Florissantia tenia caracteristicas que permitian la polinizacion tanto por medio de
insectos como por medio de aves. De hecho, esta flor fésil podria preservar evidencia que demuestra la
transicién de la polinizacién por medio de insectos a la polinizacidn por medio de aves en este grupo de
plantas.

Los pastos y los mamiferos que se alimentan de ellos

El registro fésil indica que hay otro ejemplo de coevolucidn que se desarrollé entre mamiferos y pastos.
Los pastos, un tipo de planta con flor, son relativamente recién llegados al planeta. Los fdsiles de pastos
mas antiguos que se conocen tienen unos 55 millones de afios, pero no fue sino hasta el Mioceno (hace
aproximadamente 20 millones de afios) que las praderas se extendieron por las latitudes medias de los
continentes a medida que el clima global se volvia mas frio y seco. Hace 7 millones de afios, las praderas
se habian transformado en hogar de una amplia variedad de mamiferos que habian evolucionado junto
con ellas.

Los pastos son un alimento extremadamente granuloso. Dentro de sus tejidos contienen particulas
duras llamadas fitolitos que desgastan el esmalte dental. Para compensar la abrasidon dental causada por
masticar pastos, varios grupos de mamiferos herbivoros desarrollaron molares con coronas altas que
contintan creciendo durante toda la vida. Los caballos y conejos, roedores y elefantes, todos ellos
desarrollaron dientes especializados de crecimiento continuo que les permitian masticar pastos.

Las semillas y los animales que las dispersan

La coevolucién afecta a los dos organismos de la relacidn. Por ejemplo, una especie vegetal puede
extenderse mas y tener mas éxito si sus semillas se dispersan en un area amplia. A fin de atraer a los
animales que dispersan semillas, las plantas con flores han desarrollado frutos carnosos y nueces
sabrosas para encerrar sus semillas. Estas estructuras son atractivas para muchos animales que
dependen de ellas como alimento.



El depdsito de los Yacimientos de Nueces de Clarno (hace 44 millones de afios) conserva una gran
variedad de estos frutos. Los modernos parientes lejanos de algunos de los frutos que se encuentran en
los yacimientos de nueces, tales como uvas y “moonseeds” (Menispermum canadense), son
transportados por aves; las nueces de nogal y las bellotas de roble son trasladadas a nuevos hogares por
roedores.

Las relaciones entre las plantas con flores y los animales que las dispersan se establecieron por primera
vez en estos bosques antiguos. De modo que, al ver una ardilla escondiendo bellotas en un parque
urbano, pensemos que los robles y los roedores tienen una relacion larga e intrincada que comenzé en
bosques antiguos similares a los que se conservan en los Yacimientos de Nueces de Clarno.

Rodajas de tiempo

Todos estos animales vivieron juntos en el area John Day hace 30 millones de afios. El gréafico circular
muestra las proporciones relativas de algunos de los grupos animales que se han hallado como fdsiles en
la Unidad E de la asociacién Turtle Cove. Los paleontélogos utilizan estos datos para investigar las
relaciones coevolutivas entre animales.

Por ejemplo, la evidencia sugiere que los oreodontes (mamiferos con pezufias relacionados en forma
lejana con los camellos y porcinos modernos) eran la presa preferida de los nimravids (tigres diente de
sable). La conclusion de que estos dos grupos tenian una relacién coevolutiva se basa en el hecho de
gue las respectivas poblaciones de estos animales disminuyeron al mismo tiempo, tanto en tamafio
como en diversidad de especies. Esto sugiere que su vinculo predador-presa era esencial para la
existencia de ambos.

Filogenia... Haciendo un mapa de un arbol familiar

Los cientificos componen “arboles familiares” para grupos de animales en funcién de las caracteristicas
gue los animales tienen en comun. Cuantos mas rasgos derivados en forma comun tienen dos especies,
mas estrechamente estan relacionadas. Filogenia se refiere a las relaciones antepasado/descendiente
que se describen en el arbol familiar.

Cada arbol familiar revela patrones de evolucién especificos. A veces los patrones son dificiles de
encontrar, en particular cuando el registro fésil para ese grupo de animales esta incompleto. Algunos
arboles familiares se basan solo en unos pocos especimenes; otros se basan en miles de fosiles.
Lentamente el arbol se va llenando y se vuelve mas preciso a medida que los paleontélogos encuentran
mejores especimenes, descubren especies nuevas, examinan formas modernas y mejoran las técnicas
cientificas.

Agqui se muestra un arbol familiar correspondiente a los caballos que se descubrieron en América del
Norte. Los cientificos organizaron el arbol utilizando la evidencia fésil, incluyendo muchos especimenes



de la Cuenca John Day. El 4rbol familiar del caballo es apenas un arbol en un bosque de linajes de
mamiferos, creciendo juntos y entrelazados a través del tiempo y el espacio.

El arbol familiar del caballo... Cémo ha crecido

Dentro de todos los grupos de animales se producen patrones generales de evolucidn en diferentes
momentos de sus historias evolutivas. Los patrones, en los momentos en los que se producen, son los
qgue hacen que cada arbol filogenético sea unico.

El arbol familiar del caballo manifiesta algunos de los procesos complicados, incluyendo las formas
transicionales y los callejones evolutivos sin salida, que se producen a medida que un linaje evoluciona.
En general, las especies de caballos desarrollaron dientes cada vez mas largos y tamarios corporales mas
grandes, junto con un nimero de dedos cada vez menor. Sin embargo, unos pocos grupos de hecho se
volvieron de tamafio mas pequefio.

Las primeras versiones del arbol consistian en lineas rectas, una especie de “une los puntos” lineal de
fosiles. Después de mas de cien afios de descubrimientos e investigacion, las ramas se estan llenando y
el linaje del caballo se asemeja mas a un arbol frondoso que a un madero. Los fdsiles que se
recolectaron en el area John Day han jugado un rol vital en nuestra comprension del modo en que
surgi6 el caballo moderno.

Un cambio de especie a la vez
Tiempo (flecha derecha)

Anagénesis

En la anagénesis, una especie se transforma en otra a través de la lenta acumulacién de diferencias
genéticas y fisicas. Como el tronco sin ramificaciones de un arbol, estos cambios ocurren en la poblacién
sin que se produzca una divisién. En el arbol familiar del caballo, por ejemplo, la Especia A de Epihippus
evoluciond hasta convertirse en la Especie C pasando por una Especie B intermedia.

Fosiles vivientes

Estasis

Una especie que experimenta estasis permanece en esencia sin modificaciones durante largos periodos
de tiempo. Las especies que permanecen estaticas tienden a estar bien adaptadas a una amplia variedad
de condiciones, o limitadas a un medioambiente muy particular, pero estable. A las especies en estasis a
menudo se las llama “fésiles vivientes”. Algunas especies de Mesohippus permanecieron en estasis
durante tanto como 10 millones de afios.

Lento incremento de las especies

Cladogénesis

A medida que los cambios se acumulan, es posible que haya subpoblaciones que se separan y coexisten.
Al igual que las ramas que crecen a partir del tronco principal de un arbol, estas poblaciones se



convierten en especies aparte cuando se producen tantos cambios que ya no pueden cruzarse entre si.
Esto se conoce como cladogénesis. Por ejemplo, dentro del género Miohippus coexistieron varias
especies.

Exito y diversidad

Radiacion adaptativa

Un subito incremento en la diversidad dentro de un grupo de organismos, semejante a varias ramas que
crecen desde un tronco, se conoce como una radiacion adaptativa. El caballo Norteamericano atravesé
este proceso cuando los pastos se extendieron por toda la seccion central de la Tierra. Siguiendo a los
pastos, grupos de caballos se dispersaron y hallaron nichos especificos, lo que dio origen a varias
especies nuevas a medida que se adaptaban a regiones o condiciones particulares.

En la Cuenca John Day se documenta un periodo evolutivo muy exitoso para los caballos, hace
aproximadamente 16 millones de afios. Los paleontdlogos han encontrado entre cinco y seis géneros y
mas de una docena de especies sepultados juntos dentro de los estratos de la formacion Mascall.

El gran callejon sin salida

Extincién

La extincidn es la muerte de una especie. El caballo Norteamericano es un buen ejemplo de este
proceso: incluso después de cientos de adaptaciones a lo largo de millones de afios, la especie que se
muestra en este arbol familiar (Equus lambei) desaparecié de América del Norte hace aproximadamente
10,000 afos.

Poblaciones anteriores de Equus caballus habian migrado a Europa, donde lograron sobrevivir. Los
caballos que conocemos hoy en dia son descendientes de estos caballos europeos, que fueron
reintroducidos aqui en América del Norte cuando los espafioles llegaron en el siglo XVI.

La investigacién paleontolégica revela que a pesar de que la extincién es un proceso natural, la actual
tasa de extincidn en la Tierra no tiene precedentes... y es alarmante. Estamos siendo testigos de una
extincidon en masa que se esta produciendo durante nuestras propias vidas.

ADN y filogenia
Los extremos de las ramas del arbol familiar del caballo estan siendo desenmarafados por bidlogos
moleculares que utilizan analisis de ADN para esclarecer las interrelaciones de caballos, asnos y cebras.

Paleontologia y cambio climatico



El conocimiento de los climas antiguos nos ayuda a comprender de qué modo los cambios en los
patrones del clima global conducen a cambios en los ecosistemas.

Todas las plantas y todos los animales estan adaptados a climas especificos. En la Cuenca John Day los
paleontdlogos estudian los principales cambios del clima mundial a lo largo de los Ultimos 45 millones de
afios, analizando de qué modo afectaron a las adaptaciones de plantas y animales.

Los indicios paleoclimaticos que se conservan en los estratos de la Cuenca John Day registran un
enfriamiento general del clima a lo largo de 40 millones de afios. Pero dentro de esa tendencia de
enfriamiento general, los cientificos estdn descubriendo algunas interesantes variaciones climaticas que
han influido sobre toda la vida en la Tierra.

¢Qué es un clima?

El clima es mas que simplemente “el estado del tiempo”. Es un sistema complejo y en constante cambio
compuesto por varios factores: el sol, la atmadsfera (aire), la hidrésfera (agua), la litdsfera (roca) y la
biésfera (vida). Una variacion en cualquiera de estos factores desencadena diferencias, cambios
estacionales y fluctuaciones en los climas regionales e incluso globales. A su vez, uno de estos cambios
acarreard consecuencias importantes para las plantas y los animales.

¢Cémo sabemos acerca de los climas antiguos?

Las personas han estado utilizando instrumentos meteoroldgicos para registrar datos durante apenas
unos pocos cientos de afios. Los cientificos deben encontrar otros modos de averiguar cdmo era el clima
antes de eso. Afortunadamente, varios elementos naturales que registran cambios climaticos han
quedado conservados en el registro fésil y en cosas como los anillos de los arboles, el polen, los
sedimentos de océanos y lagos, los dientes de animales, las hojas, los nidos de las ratas de campo y los
corales. Aqui, en la Cuenca John Day, los paleontélogos estudian polen, hojas antiguas, dientes de
mamiferos extintos y suelos fosilizados que han quedado preservados para asi entender de qué modo el
clima ha variado en el transcurso de los ultimos 45 millones de afios.

¢Cudles son las consecuencias de los cambios en el clima? Los cambios significativos en los patrones
meteoroldgicos a largo plazo pueden afectar el lugar donde viven ciertas plantas y ciertos animales, y
pueden en Ultima instancia causar extinciones o fomentar la evolucién de especies nuevas. Incluso las
pequeiias variaciones del clima pueden tener grandes efectos sobre la vida.

éPor qué cambia el clima?

Los cambios lentos en el clima se producen por procesos geoldgicos como la deriva continental, la
expansion del fondo oceanico y la formaciéon de montafias. Los eventos subitos como las erupciones
volcanicas o la acumulacidn relativamente rapida de gases de invernadero pueden cambiar los climas
mucho mas velozmente.



La energia del sol que se filtra a través de la atmdsfera de la Tierra cambia las temperaturas del océano y
del aire y puede también alterar los patrones meteoroldgicos. La cantidad y la distribucion de esta
energia solar se ven afectadas por factores naturales como la ceniza proveniente de los volcanes, los
cambios sutiles en la drbita terrestre y, recientemente, la contaminacion atmosférica generada por los
seres humanos.

“La conciencia humana surgié tan solo un minuto antes de la medianoche en el reloj geoldgico. Sin
embargo, nosotros, cual cachipollas, intentamos torcer un mundo antiguo para adecuarlo a nuestros
fines, ignorantes tal vez de los mensajes ocultos en su larga historia. Esperemos encontrarnos todavia en

I”

la madrugada de nuestro dia de abril”. Stephen Jay Gould.

Una busqueda sin fin

La busqueda de fésiles continta. Los paleontélogos que trabajan en los Yacimientos de Fdsiles John Day
y otros importantes sitios en todo el mundo estdn utilizando los fdsiles para entender la historia de la
vida sobre la Tierra.

Pero por cada planta o animal que se ha fosilizado, miles no lo han hecho. Como resultado, nuestros
conocimientos presentan brechas. Nuestro trabajo dista de haber concluido: tenemos muchos mas
misterios para resolver. Los paleontdlogos buscan respuestas... un fésil a la vez.



